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cracks occurred under the action of hot humid climate

1. Pham vi ap dung

Hwéng dan nay ap dung cho cac két ciu bé tong va bé tong cbt thép théng thudng, cé dién tich mét
thoang I&n, dwoc thi cdng theo cong nghé thdng thwédng va lam viéc trong diéu kién tac dong truc tiép
clia cac yéu tb khi hau néng &m, nham han ché nirt mat bé téng hodc nirt két ciu trong qua trinh dong
rén va s dung.

D v&i két chu bé tong khdi I&n, bién phap dam bao chéng nit do nhiét thiy héa clia xi mang dwoc thuc
hién theo quy dinh riéng.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Di voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bo thi ap dung phién ban dugc néu. Doi voi cac tai ligu vién dan khdng ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gom céa cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 4453:1995, Két cau bé téng va bé téng cbt thép toan khoi - Quy pham thi céng va nghiém thu.
TCVN 5574:1991, Két cau bé téng va bé tong cét thép - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 5718:1993, Mai va san bé téng cot thép trong céng trinh xay dung - Yéu céu ky thuét chéng thdm
nuwoc.

TCVN 8828:2001, Bé tong - Yéu céu bdo dudng &m tw nhién.
3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
3.1

Bao dwéng ban dau (Initial curing)

Giai doan pht &m sau khi hoan thién bé mat két cdu dé han ché nudc trong bé téng bay hoi. Tranh
nhirng tac déng co’ hoc trong giai doan nay.

3.2

Bao dwéng tiép theo (Subsequent curing)



Giai doan twdi nwédc gitk Am lién tuc cho téi khi két thic bao dwdng.

3.3

Bién dang mém (Plastic shrinkage)

Tinh chét clia bé téng thay déi kich thwéc hinh hoc (co hodc né) khi chwa cé cwdng d6.
3.4

Bién dang ctrng (Drying shrinkage)

Tinh chét cla bé téng thay dbi kich thwédc hinh hoc khi da c6 cwong d6.

3.5

Cwong do bao dwdrng téi han (Critical curing strength)

Cuwéng dd clia bé téng tai thoi diém cho phép ngirng qua trinh bdo duéng am tw nhién.
3.6

Khe co dan nhiét &m (Hot-humid deformation joint)

Vi tri chia c4t két cAu bé tdng thanh cac phan nhé hon dé bé tong cé thé co né theo thoi tiét nong am.
3.7

Khe dé&n (Expansion joint)

Khe co dan nhiét &m cho phép chuyén dich ddu mut bé téng tai khe.

3.8

Khe co (Contraction joint)

Khe co dan nhiét &m khéng cho phép dich chuyén bé téng tai khe. Tai day bé téng cé thé xuét hién vét
nt do bj co.

4. Yéu cau chéng nirt dbi véi két cau bé tong va bé tong cot thép
Két cAu khong dwoc cé vét nirt bé mét trong nhivng gier dau déng ran (sau tir 3 h dén 8 h).

Két cau khong duoc co cac vét nivt (& day la cac vét divrt) do bi bién dang theo thoi tiét trong qua trinh
dong ran vwot qua gidi han quy dinh ciia TCVN 5574:1991.

5. Quy trinh thi cdng chéng nirt mét bé téng
5.1 Nguyén tic chung

Don vj thi cong can c6 bién phap thi cong bé tong cu thé nham tranh nirt mat bé tong trong nhikng gio:
dau dong ran va tranh nut ket cau bé tong cot thep trong qua trinh dong ran tiép theo dwdi tac dong truc
tiép cla khi hau néng am, dic biét vao nhirng mua khi hau khd néng, cé birc xa mét trdi cao.

Can chuan bi s&n sang ngudn nuwéc twdi va cac vat liéu pha mat trwdce lac thi cong dé bao duéng am bé
téng.

Can duy tri ché d6 bao dwéng 4m bé téng theo TCVN 8828:2011.
Quy trinh thi céng phong chdng nit mat bé téng bao gdm cac budc tir 5.2 dén 5.5 dudi day.
5.2 Thiét ké thanh phan bé téong

5.2.1 Thanh phan bé tong phai duoc thiét ké tai cac phong thi nghiém co chirc nang dwoc cong nhan.
Phwong phap thiét ké cé t,hé tham khao "Hwéng dan ky thuat thiét ké thanh phan bé téng cac loai: do B6
Xay dwng ban hanh (Quyeét dinh 778/1998 Qb - BXD ngay 5/9/1998).

5.2.2 Thanh phan bé tong can dwoc thiét ké voi thé tich hé xi mang (Vi) trong 1 m® bé tong la thap nhéat
dé han ché thanh phan co né trong bé tong. Thé tich ho xi mang (Vn) tinh bang lit, dwoc xac dinh theo
cbng thirc:



X
Vh:N+p— (1)

trong doé:

N Ia lwong nuéc tron trong 1m?3 bé tdng, tinh bang lit (1);

X Ia khéi lwong xi mang trong 1m?3 bé téng, tinh béng kilogram (kg);

px 1a khéi lwong riéng clia xi méng, tinh bang kilogram trén lit (kg/l);

C6 thé thuc hién cac gidi phap sau day dé gidm thé tich hé xi mang:

- ;rhiég ké& thanh phan bé téng véi d6 sut thap nhat di dé thi cong bé tong véi cac trang thiét bi thi cong
san co;

- S dung phu gia déo héa cao hoac siéu déo dé giam lwong nuéc tron bé téng;

- Giam lwgng nwéc tir dd dm cbt liéu trong tdng lwong nwédc tinh todn thanh phan bé tong;

- Str dung xi mang cé mac thich hop véi mac bé tong theo hwéng mac xi mang cang cao, lwgng xi mang
st dung cang it;

- Khéng thém nuwéc hoac nwdc xi mang vao bé téng trong luc thi cong;

- St dung cbt liéu Ion voi dwdng kinh I6n nhét co thé va tang ham lugng cbt liéu Ion dén mirc téi da dé
giam lwgng ho xi mang trong bé tong.

5.3 Bao vé hén hop bé tong

5.3.1 H6n hop bé téng can duoc git & nhiét do cang thap cang t6t dé tranh bj nirt két cau do bé tong
ninh két qua nhanh du6i tac dong nang néng cta khi hau. Nhiét d6 ctia hdn hop bé tong khi d khong
nén vwot qua 35 °C. Nén gitr & dwai 30 °C.

C6 thé ap dung céac bién phap sau day dé ha nhiét d6 hdn hop bé téng:

a) Ha nhiét d xi méng bang cach che chén nang truc tiép vao noi dé xi méng;

b) Ha nhiét do cét liéu bang cach che chan néng hodc tudi nudc 1én cbt liéu 16n;

c) Ha nhiét do6 nwéc tron bang cach che chan néng truc tiép vao ngudn nwéc hodc dung nwédc da;
d) Gilr cho hén hop bé téng khdng bi bire xa tac dong truc tiép trude khi dé.

5.3.2 H&n hop bé tong can duoc gitk do sut 6n dinh, han ché ton that d6 sut dudi tac dong cla cac yéu
t0 khi hdu ndng am, nhat 1a & nhirng vung va nhixrng mua co khi hau khd nong, co gio Lao. Thoi gian cho
bé tong khong nén qua 1,5 h. Néu lau hon thi phai cé bién phap trén lai nhwng ciing khéng dwoc qua 4 h.

C6 thé ap dung cac bién phap sau day dé han ché tdn that dd sut hdn hop bé tong:

a) Che chan néng tac dong tryc tiép vao hén hop bé tong (dé tranh mét nwoc nhanh va tranh tang cao
nhiét dé hon hop bé téng).

b) Co ké hoach truwéc aé hén hop bé tong khong bi lwu gilr qua 1au trong thi cong. Dung phu gia déo hoa
cham ninh két dé han ché tdn that do sut trong nhitng ving thoi tiét ndng, khd néng, cé gié Lao.

c) Rat ngén thai gian van chuyén va chd doi cia hdn hop bé tong.
5.4 D6 va dam bé téng

5.4.1 Can co ké hoach trwdc dé han ché viéc kéo dai thoi gian d6 va dam bé tong tai hién treong. Nhat la
tranh tinh trang do bé tong qua nhanh (thi du bom bé tong qua nhanh), khdng kip san gat va hoan thién
bé mat trong diéu kién nang va khé nong.

Db va dam bé tong dwoc thye hién theo TCVN 4453:1995. Ngoai ra can chu y nhivng diém duéi day:



5.4.2 Vao luc nang nong va khd hanh can d6 bé tong theo tirng I6p di mong dé co thé quay vong nhanh,
dam bao bé téng I&p dwdi chwa két thic ninh két dé dam lién tuc véi I&p trén. Tot nhat la khong cé dieém
dirng thi céng.

5.4.3 Khi can co diém dirng thi cong thi diém dirng can dugc x ly nhu sau dé dam béo lién két tot gitra
hai dot do bé téng, tranh bi n&t boc tach sau nay:

- Bé mat diém dirng bé tong phai duoc v phang cho ndi mau xi mang Ién trén. Khong dé tinh trang da
s6i thiéu vira, sé la cho ro sau nay.

- Tw6i hé xi mang (hodc viva xi mang cat co ty 1& thanh phan nhw viva clia hén hop bé tong) 1én bé mat
bé téng tai diém dirng truéc khi do 1&p bé tong sau.

- DAm nhe nhang chd diém dirng dé tranh rung ddng qua manh vao 16p bé téng da dd truéc.
5.5 Bién phap phong chéng nit méit bé téng trong nhivng gi& dau déng ran
5.5.1 Nguyén tac chung

Trong nhirng gi&» ddu déng ran, dwdi tac dong trwe tiép cta khi hau ndng 4m, bé téng cé thé bj nirt mét
do bj mat nwéc qua nhanh sau khi hoan thién. Can phai cé bién phap dé han ché tbc dé méat nwédc cla
bé téng va khac phuc cac vét nit da xuét hién khi bé téng con chwa két thuc ninh két. Bién phap & day la
bdo dudng &m bé téng dé han ché méat nuwéc hodc dam lai bé tong dé khéc phuc cac khuyét tat va cac
vét nivt mat da xuat hién.

5.5.2 Bao dwdng am
5.5.2.1 Phan vung khi hau bao dwéng am bé tong

Theo tiéu chudn TCVN 8828:2011 dia dv nwdc ta dwoc phan thanh 3 vung khi hau theo yéu cau bao
dwdng &m tw nhién. D6 1a cac vang A, B, C. M&i viing c6 phan ra cac mua khi hau he, déng, (vang A) va
kho, mwa (ving B, C) vé&i cac thang nhét dinh trong ndm. Céng trinh bé téng dwoc thi cdng & ving nao,
trong mua khi hau nao thi phai tuan tht dang quy dinh ghi trong Tiéu chuén trén cho ving va mua dé.

5.5.2.2 Cac giai doan bao dwéng 4am tw nhién

Tiéu chudn TCVN 8828:2011 quy dinh 2 giai doan bao dwdng am la:

Bao dwdng ban diu: Kéo dai (tlr 3 h dén 5 h) dau;

Bao dwdng tiép theo: Kéo dai mot sb6 ngay cho dén khi bé tdng dat cuwdng dd bao duéng téi han;

Dé chéng nirt bé tong trong nhirng gie> dau dong ran, thi can phai lam tét viéc bao dudng ban dau. bé
dam bao chat lwgng bé tong lau dai thi phai lam tot ca viéc bao dwdng tiép theo.

5.5.2.3 Thwe hién bao dwdng ban dau

Bao dwdng ban diu duoc thwe hién bang cac gidi phap sau day:

a) Pht &m twéi nwéc

Bé tong sau khi hoan thién dwoc phi mat bang vat liéu dm san c6 & dia phurong nhw bao tai &m, rom ra
am... va twdi nhe nwdce gith am thwong xuyén trong (tr 3 h dén 5 h) dau déng ran (Hinh 1). Viéc phd mat
b@ téng nhat thiét phai dwoc thwe hién doi véi két cau thi cong & vang A vao mua he trong nhivng ngay
nang néng va vung B, C vao mua kho, dac biét & khu vwec ndng khé Tay nguyén va ving co gié Lao.
Muc dich & day |a dé han ché tbc dd6 mat nwéc qua nhanh, gay nit mat bé toéng.

O giai doan nay can tranh moi tac ddng co hoc 1én bé téng nhw di lai, va cham, rung dong...
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CHU DAN:
1 Nwéc
2 Vat lieu phd &m
Hinh 1 - So’ d6 phu Am bao dwdng bé tong
b) Phi mé&t bang vat liéu ngan nwéc

Vat liéu ngan nwéc co thé 14 nilon, vai bat... thwérng dung 1a nilon 40 mwa. Nilon chuyén dung can cé
chiéu day khéng nhé hon 0,1 mm.

Bé tong sau khi hoan thién dwoc phi kin ngay béng vat liéu ngan nwéc dé han ché nwéc trong bé tong
bay hoi (Hinh 2a). Phi vat liéu ngan nwéce cé 2 tac dung chinh sau day:

- Gilr nwéc trong bé téng khai bay hoi. Vi vay khdng can twéi nuwéc gitr am cho bé téng.

- Nhan nang lwgng blrc xa mat tréi lam tang nhiét dé clia bé tong. Vao mua he co néng & vung A va mua
kho vung B va C, khi dwoc p'hl’,l nilon nhiét d6 bé téng c6 thé 1én téi khodng tlr 50 °C dén 55 °C, do d6
tdng nhanh qué trinh déng ran bé tong.

Doi voi cac két cau bé tong co yéu cau gilr gin bé mat sau hoan thién thi viéc pha vat liéu ngan nuéc co
thé dwoc dat trén khung gia bang g6 hoac thép (Hinh 2b).
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a) Phu sat mat bé tong b) Phu trén khung gia.
CHU DAN:
1 Blrc xa mat troi
2 Nilon
3 Khung gia

Hinh 2 - So’ d6 phu nilon gir &m bé téng

Pha vat liéu ngdn nudc ¢ hiéu qua cao déi véi cac két ciu bé tong hodc bé tong cdt thép co dién tich
mat thoang I&n nhw: San va mai, duwdng 6 t6, san bai, cac mai déc kénh mwong dwd'ng bang. Bac biét
c6 hiéu qua la thi céng vao mua hé nang néng & vung A va mua khé néng & viing B va C, va vao thoi ky
c6 gié Lao & vung B.



Viéc pha vat liéu ngan nwoc co thé thue hién chi trong ngay dau dong ran bé téng. Sau d6 co thé thao bo
dé dung vao cho khac, va twei nwéc bao dwdng trye tiép 1€n bé tdng trong nhirng ngay sau.

c¢) Pht méat bang mang chén hoi

Mang chan hoi duoc tao Ién bé mét bé tdng bang cach phun dung dich polymer tao mang chuyén dung

sau khi hoan thién. Sau khi phun xong, trén mat bé téng sé tao thanh mét mang méng c6 tac dung ngan
nwéc trong bé téng khong bi bdc hoi (Hinh 3). Quy trinh phun dwoc thye hién theo chi dan ctia nha san

xuét vat liéu tao mang. Théng thwong thdi diém thi cong tao mang nay la vao thoi diém khéng con nwéc
tach dong trén bé mat bé tong.

Phuong phap phi mat bang mang chan hoi thwong dwec ap dung dbi vai cac két cau co bé méat thoang
I&n va c6 nhu cau khong tuoi nwdc gitr 4m trong ca giai doan bao dwéng tiép theo. Trong subt qua trinh
bao dwdng, [&p mang nay can dwgc bao vé khdi hw héng b&i nhirng tac dong co hoc (nhw di lai, va dap,
cao xudec...)
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CHU DAN:
1 Blrc xa mat tr&i
2 Mang chan hoi
Hinh 3 - S d6 phi mét bé téng bang mang chan hoi
5.5.2.4 Thwe hién bao dwdng tiép theo

a) Bao dudng tiép theo duwoc thwe hién bang cach twdi nwdc gitr Am toan bo bé mat két ciu bé téng sau
khi két thuc giai doan bao dwéng ban dau. Bao duéng tiép theo nham tao cho bé téng diéu kién dong ran
tbt dé khéng bi niit, vi nit hodc cac khuyét tat khac do bi mat nwéc va bién dang co n& qué Ién dwdi tac
dong cla khi hau. Ciing c6 thé be chan dé ngam tlr 30 mm dén 50 mm nwéc trén mat bé téng, thay cho
twdi nudce.

b) Bao dwdng tiép theo Ia bat budc ddi véi moi két ciu bé tong va bé tong cbt thép, va dwoc thuc hién
cho t&i khi bé tong dat cwdng do bao dwéng tdi han (Rsp) theo quy dinh ctia TCVN 8828:2011.

5.5.3 Dam lai bé tong
5.5.3.1 Tong quat

Dam lai bé tong nham khac phuc cac khuyét tat sinh ra trudc d6 do bé tong bi mat nudc, nhw nit mét, vi
ntt, hinh thanh 16 rong, thay ddi cAu trac. Bam lai con lam tdng d6 chét bé tdng nén tdng cwdng dod va do
bén bé téng.

5.5.3.2 Phwong phap dam lai

Dam lai c6 thé duoc thwc hién bang tay (dap bang ban xoa) hay bang may (may dam mét, ddm dui, dam
rung)

a) Pam lai bang tay

Dung ban tay xoa gb v manh, déu mat bé téng da dam lan tredc roi xoa nhan mat bé tong. Dam lai
bang tay chi ap dung ddi v&i két cau bé tong cé mat thoang Ién véi chiéu day bé tong khéng qua 120
mm.



b) Dam lai bang may

- Kéo may dam mat, dam lai thir tw Ii din. DAm xong ding ban xoa hoan thién bé mat tiép theo.
- Khi dung ddm can xoa mat thi thwe hién quy trinh theo cong ndng s dung ctia may.

- DAm mét ap dung dbi voi két cdu co mét thoang I6n véi chiéu day bé téng khdng qua 200 mm.

- D6 voi két cau co d6 day trén 200 mm nhw dam, coc bé tong cot thép, bé tong dwong bang... co thé
dam lai bang dam dui: Dam nhw dam lan trwde. Chu y rat dam tw tie dé tranh tao 16 dui trong bé tong sau
khi dam.

c) Thoi diém dam lai

Thong thuong bé tong dwoc dam lai sau khoang tir 1,5 h dén 2,5 h khi bé tong chua két thac ninh két
(tre la chwa ket thuc giai doan co mém), tuy theo thoi tiét va thanh phan bé téng. Luc nay bé tdng con
déo, nhwng trén mat thi khong con nwéc tach ngwng dong.

Tai hién treong c6 thé xac dinh thoi diém dam lai nhw sau:

- D6i voi dam tay: sau 1,5 h thi &n dau ngon tay 1én mat bé tong tao thanh mét vét I6m. Néu vét 16m con
d[nh va khéng c6 nuwdc dong thi la thdi diem thl'cr) hop dé dém,lai. Néu an xong, nwéc dong ngay trong
vét 16m thi con sém qyé. Qt’f khoéng to ,10 min dén,15 min lai &n tay kiém tra vét I6m mot 1an cho ;é’i khi
xac dinh duoc thoi diem dam lai. Néu vét, I6m kho an va kho t‘h‘| la qua mudn, khéng dwoc phép dam lai
nira. Dam lai luc nay sé pha v& s lién két gitba cac thanh phan cla bé tong.

- DI voi dam may: khi mat bé tong rao nwdc, s mat bé tong thay con mém la dam dwoc. Bam thir néu
thay nwoc noi 1én nhaph thi doi thém. C&r khoang tw 10 min dén 15 min thr lai may mét Ian cho t&i khi
thay dé dam, khéng ndi nwéce, va bé tong rung déng déu la duoc.

Khi ding may dam dui thi thoi diém dam lai la Itc réo nwéc trén bé mat bé tong, s bé tong thay con
mém, dam thtp, rat dui 1én ma bé téng lap day ngay 16 dui la dwoc.

- Trong qua trinh dam lai bé téng can chu y khéng 1am anh hwéng xau dén phan bé téng da dam lai truéc
do.

5.5.3.3 Bam lai co tac dung t6t doi voi moi két cau bé téng, nhung hiéu qua cao hon la déi voi cac két
cAu c6 bé mat thoang Ion, nwdc trong bé tong bay hoi nhanh (dé ha thap ti I& nwéc trén xi mang).
5.5.3.4 Sau khi dam lai, nhat thiét phai bdo dudng bé téng theo 2 giai doan nhw quy dinh cia TCVN
8828:2011 va chi dan & 5.5.2

6. Bién phap phong chéng nirt két ciu bé tong phat sinh trong qua trinh déng ran
6.1 Nguyén tac chung

Qua trinh phat sinh cac vét nit trong két ciu bé tong va bé téng ct thép duwoi tac dong cia cac yéu té
khi hau c6 the kéo dai tir sau giai doan bao duwdng ban dau cho t&i mot vai nam sau. Nguyén nhan phat
sinh vet nirt [a do bien dang cirng ctia bé tong qua In lam cho tng suat kéo phat sinh vuot qua gidi han
kéo cho phép cla bé téng. Phan nay hwéng dan phuwong phap dat khe co dan nhiét am dé han ché bien
dang cung (co, n&) cua bé téng theo thoi tiet & mirc gay rng suat kéo khdng du 1am nit bé tong. Bién
dang nay thwong xay ra trong khodng tir 3 thang dén 6 thang dén mét sé nam sau khi do bé tong.

6.2 Dat khe co dan nhiét am déi v&i két cau bé tong va bé tong coét thép

6.2.1 Nguyén tac chung

Két cAu can duwoc gidi tda (rng suat phat sinh do bién dang nhiét &m qua Ién, hodc do bién dang khéng
thwe hi@n duwoc dwdi tac dong cta khi hau. Bién phap dét khe co dan nhiét &m duéi day 1a nham giai téa
(rng suat néu trén.

6.2.2 Loai hinh khe co dan nhiét am

C6 2 loai khe co dan nhiét Am sau day:

Khe dén (Hinh 4a)



Khe co (Hinh 4b)
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a) Khe dén b) Khe co
Hinh 4 - So’ d6 cau tao khe co dan nhiét &m

a) Tai khe dan: Bé tong va cét thép bi cat dirt hoan toan. Khi can thiét co thé dung két cau co thanh
truyén lwc dé truyén luc qua khe. Bé rong khe khéng nhé hon 20 mm.

Bé rong b cla khe dan dwoc xac dinh theo cong thurc:
b>bi+b ()
trong doé:
b1 la tdng bién dang clia doan bé téng gitra 2 khe dan, tinh bang milimét, (mm):
bi=¢x| ®3)

& la bién dang né 6n dinh cla bé tdng dwéi tac dong cla khi hau ndng &m, tinh bang milimet trén met
(mm/m). Trong diéu kién khi hau nwéc ta co thé lay ¢ trong khoang tir 0,4 mm/m dén 0,45 mm/m;

| 1a chidu dai khodng céach giira 2 khe dan, tinh bang mét (m).

b2 la 6 day I&p vat lieu chen khe con lai sau khi da bi ép do bé tong nc’>,’ dudi tac dong cda diéu kién khi
hau, tinh bang milimét (mm). Gia tri bz 1ay theo chi dan clia nha san xuat vat liéu chén khe.

Tuy theo yéu cau ky thuat cla khe dén, ngudi thiét ké co thé dat khe co hinh dang khac nhau (nhw khe
thang; khe gap khuc; khe c6 mong...).

Khe dan can phai théng thoang, khong chira cac vat la lam can chuyén dich dau mat bé tong khi bién
dang, nhw go, d4, bé tdng vun, gach v&, dat cat...

b) Tai khe co: Tiét dién bé tdng bi cat xuéng d6 sau (h) (Hinh 4b). Thueéng d6 sau (h) khéng qua tir 10
mm dén 30 mm dbi v&i két cAu cé chiéu day nhd (nhw mat dwdng 6 t6; san mai); hodc c6 thé sau hon dbi
véi két ciu cé chidu day I6n (nhuw tuwdng chén dat). Cot thép co thé di qua khe nay. Bé rong (b) cla vét
cat khoang 10 mm. C6 thé xam hoadc khéng xam ma tit vao vét cét tly theo yéu cau cua khe.

Tuy theo yéu cau k¥ thuat ciia khe va m§ quan cua két ciu, vét cét bé tong & khe co co thé & 1 mat (nhw
doi v&i san) hoac 2 mat (nhw doéi véi twdng) clia két cau.

c) Dbi voi cac khe dan & san hodc twdng cé yéu cau ngan nwéc cao thi tir phia cd ngudn nwéc can cé
cac chi tiét ngan nwéc thAm qua khe (nhw dung mang chan dan héi dan Ién trén khe, dung bang cach

nwéc...). Khi can ¢ |6p cat hodc 16p vat liéu khac & phia trén két cau ( thi du I&p bé tdng chéng thdm

nam trén san mai) thi vi tri khe can phai dwoc duy tri xuyén subt I&p vat liéu nay (Hinh 5).



CHU DAN:
1 Ma tit bitum
2 Lop lat va viva
3 Bang dan hdi cach nuwéc
4 Ma tit polyurethane
5 TAm x6p chén khe
Hinh 5 - So d6 khe dan c6 nhu cau ngan nwéc
6.2.3 Nguyén tat dit khe co dan nhiét am

Khe co dan nhiét a4m dwoc dat theo quy dinh cia TCVN 5718:1993. Ngoai ra can thyc hién nhirng yéu
cau va chi dan dwéi day:

6.2.3.1 Khe dan duoc dat cac vi tri nham tao diéu kién dé két cau bé tong dé dang chuyén dich dau mat
tai khe khi bién dang co n& theo thoi tiét. Khe dan thwong dwoc két hop tai cac vi tri két cau cé dam
hoac c6t chiu lwc.

Khe dan thwdng dwoc dat tai cac vi tri nhw sau:

- C4c vj tri cat ngén két cAu bé tong va bé tong cdt thép (mai nha, twong nha, duwdng 6 to, san bai...)
(Hinh 6a);

- Cac néc nha mai déc bang bé tong cét thép (Hinh 6a);

- C4c vj tri tiép giap twdng nha cao v&i mai nha thap (Hinh 6a);

- C4c vj tri tiép giap v&i két cAu xuyén qua mai (Hinh 6b);

- Noi tiép giap bé téng chdng thAm mai véi twdng chan mai (Hinh 6c¢);

- Noi tiép giap mat dwdng 6 td vdi via hé phd va céc vi tri bi chan dan né khac (Hinh 6d).



CHU DAN:
1 Bé tong chéng thdm
2 Khe dan n&

Hinh 6 - So* d6 vi tri dit khe dan trén két cau

6.2.3.2 Khe co dwoc dat tai cac vi tri tao cho két cu c6 thé phat sinh vét nirt chi dong dé giai téa ing
suét do bién dang co né theo thoi tiét.

Khe co thuwdng dwgc dat & nhirng vi tri nhw sau:

- Cat ngén chiéu dai bé tdng duwdng 6 t6 (Hinh 7a), san bai;

- Cat ngén cac mai hat (6 vang) qua dai (Hinh 7b);

- Cat ngdn cac mang nuwéc (sé nd) qua dai (Hinh 7¢);

- Goc cac sé nod (Hinh 7c¢);

- Cét ngén twong bé tdng qua dai (Hinh 7d);

- Cét cac mai déc bé tdng qua dai hodc cac két cAu mai dang siéu tinh (Hinh 7e);

- Gilra dd cao cac vom bé téng cbt thép (Hinh 7f).



Khe co Khe giin nd ? b‘“.q $
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a) b)

Khe co

L _6m+Ym ]

c) d)
Hinh 7 - So d6 vi tri dit khe co

Khe co
_Khe co

p

e) f)
Hinh 7 (két thuc)

6.2.3.3 Khoang cach khe co dan nhiét dm (Lmax): D6i voi két cu co mat thoang lon, chiu tac dong cua khi
hau nén dat khoang cach téi da nhw sau:

- D6i v&i khe dan



Lmax bang tir 6 m dén 9m: Két ciu bé tong khong cét thép hodc co cét thép cau tao chiu tac dong tryc
tiép clia khi hau (Bé tdng chong tham mai, dwong 6 t6, san bai ...).

Lmax béng 18 m: Két cu bé tong khong cbt thép hodc cé thép cau tao, dwoc che chan béi blrc xa mét trovi
(L&p bé tdng chdng thdm mai c6 chéng néng phia trén ...).

Lmax béng 35 m: Két cu bé tong cbt thép chiu tac dong truc tiép bdi birc xa mat troi.

Lmax bang 50 m: Két cu bé tong cot thép duoc che chan bdi birc xa mat troi (nhw san, mai dugc chéng
néng, twdng trong nha, twdng ham ...).

- D6i voi khe co
Lmax bang ttr 6 m dén 9 m: Cho moi két ciu bé téng cbt thép chiu tac déng trwc tiép cta khi hau.

Lmax bang mot phan hai chiéu cao vom: Két cau mai dang vom bé téng cét thép. (D6i vai cac két cau vo
c6 khau do I&n vij tri dat khe co can duoc tinh toan cu thé dé quyét dinh).

6.2.4 Thi cong khe co dan nhiét am
6.2.4.1 Khe dé&n
Khe dan dworc thi cong theo trinh tw nhw sau (Hinh 8):

- C4t 2 tAm xbp trang (polystyrene) co khéi lwong thé tich khong qua 20 kg/m3 co kha nang dan hdi. Mot
tAm c6 chiéu day bang chiéu rong (b) chia khe dan n&, chiéu cao bang chiéu day két chu bé tong trir di
chiéu cao (h) ctia I&p ma tit xam khe. TAm kia cling cung chiéu day, nhung chiéu cao bang chiéu cao (h)
cua lop ma tit xam khe.

- Dung cdp pha théng thueng chén tai khe dan né réi dé bé tong.

- Sau khoang tr 20 min dén,30 min nh&c cop pha chan khe ra. Dat cac ’gém xbp da chuan bi vao vi tri khe
dan n&. Tam I&én dat dwdi, tam nhoé dat trén. D6 bé tong tiep phan két cau cda bén kia.

- Khi bé tong da két ran thi pha bo tdm xdp phia trén, tam dwoi ¢é lai. Sau d6 dung ma tit xam khe xam
vao phan trong phia trén cda khe, ta dwgc mot khe dan.

- C6 thé dung cac matit xdm khe gbc molyurethane (xam lanh) ho&c gbc nhya dudng (xd&m néng). Ma tit
dwoc xam khi mat bé tong khe dang & trai thai khong tw nhién.

- Bdo vé& matit xdm khe khdi nhirng tac dong co’ hoc khi chua két ran, va tranh tac dong truc tiép clia birc
xa mat tr&i trong sudt qua trinh str dung ctia khe.
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CHU DAN
1 Ma tit xdm khe
2 T&m xbp
Hinh 8 - C4u tao khe dan sau khi thi céong
6.2.4.2 Khe co

Khe co dwoc thi cdng trinh tw nhw sau:



- D6 bé téng binh thwdng tran ngap khe co.

- DUng mét thanh g6 hodc kim loai hinh thang ho&c hinh tam giéc, kich thwéc tiét dién khodng tr 10 mm
dén 30 mm, dat ngay Ién mat bé tdng, tao thanh mdt khe 16m theo vi tri khe co (Hinh 9a).

- Khi bé tdng da két rén thi nhéc thanh gb ra, ta dwo'c mét khe 16m bé tdng nhw dy kién.

- Cling ¢6 thé db bé téng binh thudng, sau nay dung cwa cat bé mat bé tong thanh cac khe co khi bé
téng da c6 cwéong dd. Ty & h/b (chidu cao trén chiéu réng) ctia phan khe xam co thé 14y 1/1 hodc 1,5/1.

- Xa&m matit va bi tri 16m bé tong ta dwo'c moét khe co (Hinh 9b). Dung ma tit xam khe nhw déi véi khe dan
nd.

- Bao vé matit xam khe khéi nhitng tac dong co' hoc khi chwa két ran va tranh tac dong tryc tiép clia birc
xa mat tr&i trong sudt qua trinh lam viéc cua khe.

CHU THICH: Vé&t nrt chl dong c6 thé xuét hién phia dudi I6p matit xam ctia khe co.
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CHU DAN
1 Thanh gb
2 Ma tit xdm khe
Hinh 9 - C4u tao khe co trong va sau thi cong

6.2.4.3 Déi v&i cac khe dan co chtre nang ngan nwédc cao thi viéc thi cong cac tdm ngdn nuwéc phia trén
khe sé dwoc thyc hién theo chi dan riéng cua thiét ké.

7 Cong tac kiém tra

Trong qua trinh thi cdng bé téng theo quy dinh va huwéng dan cla tiéu chuan nay, ngoai viéc bén thi cong
tw kiém tra, chi d3u tw can tb chirc kiém tra chat lwong kip thdi theo tirng cong doan thi cdng. Cha dau
tw cé thé truc tiép kiém tra hodc yéu ciu bén thr 3 thwe hién viéc nay (bén giam sat chat lugng). Y kién
clia bén kiém tra can dwoc lap thanh bién ban hodc ghi vao sb nhat ky thi cong.

Nhirng viéc can kiém tra gdm co:

- Bién phép thi cdng: c6 hay khéng cé bién phap thi cong, bién phap da dat yéu cau chua;

- Bé téng: kiém tra do sut, ham lwvong Vi, cuwdng dé bé tong;

- Thiét bj ddm, ché do dam, thoi diém dam lai;

- Ngudn nwéc bao duéng bé tdng va cac vat liéu pha dm;

- Quy trinh bédo dwdng bé tong, 2 giai doan bdo dwéng;

- Sy xuét hién vét nixt mat trong nhirng gio dau dong ran bé tong. C6 hay khong co, sb lugng vét nit,
mat do, chiéu dai va dd sau vét nit néu co:

- Sy xuét hién vét nit trvoc va sau tudi 28 ngay cia bé tong. Co hay khong co, s6 lwong, mat do, quy
mo vét nit néu co;

- S6 lwong khe co dan nhiét &m. Vi tri cac khe;

- Céu tao khe va chét lugng thi cong khe co dan nhiét &m: D&t ding vi tri, cAu tao cac I6p, tinh trang cét
thép di qua cac khe, tinh trang cac khe bj chén lap béi cac vat liéu khac (da, séi, bé tong roi vai...);



- Chét lwong che chan bao vé cac khe co dan nhiét &m;

- Thwe hién kiém tra ban dau toan bd két cau;

- Theo ddi sw lam viéc cta khe co dan nhiét Am sau mot nam.
8. Ghi chép va lwu giir ho so

8.1 Moi dién bién trong qua trinh thi cdng can duoc ghi chép vao ban vé thiét ké hoac sb nhat ky thi cong
cbng trinh.

8.2 C4c ho so tai liéu sau day can dwoc chd dau tw lwu gilr 1au dai
- Ban vé thiét ké va nhirng thay déi thiét ké& trong qua trinh thi cong;
- Ban vé hoan coéng;

- C4c bién ban kiém tra chat lvong:

- S6 nhat ky thi cong;

- Cac van ban quan hé gilra cac bén trong thi cong.

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] Hwéng dén ky thuét thiét ké thanh phan bé téng céc loai" do Bo Xay dung ban hanh (Quyét dinh
778/1998 QP - BXD ngay 5/9/1998).
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